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Uniwersalny miernik czestotliwosci MC31

Miernik przeznaczony jest do wbudowania w dowolne urzadzenie wymagajagce pomiaru czestotliwosci.
Moze réwniez stuzy¢ jako prosty miernik warsztatowy . Jego niewielkie wymiary oraz niski poziom
zaktécen predysponujg go do stosowania we wszelkiego rodzaju urzgdzeniach radiowych jak odbiorniki,
transceivery (urzadzenia nadawczo - odbiorcze ) CB, KF, UKF, VHF itp. Zaprogramowane poprawki
czestotliwoéci umozliwiajg podigczenie miernika do wiekszosci typow transceiveréw i odbiornikéw
radiowych.

Sterowanie wszystkimi funkcjami miernika mozna zrealizowac¢ za pomocg jumperéw (zworek).

Oprocz tego wybor wstegi gornej lub dolnej oraz operacji dodaj / odejmij moze by¢ zrealizowany

przez zwarcie do masy odpowiednich koncéwek ztgcza sterujgcego.

DANE TECHNICZNE:
Wyswietlacz: 6 cyfr, LED, 13mm wysokosc¢.
Zakres pomiaru: dla sygnatu 250mVpp 80Hz - 30MHz
dla sygnatu TTL (5Vpp) 2Hz - 50MHz

Maksymalne napiecie wejsciowe: 20V

Rozdzielczo$¢ pomiaru: 1Hz dla czasu bramkowania 1sek.
Czas bramkowania: 1sek. lub 0.25sek.

Doktadno$¢ pomiaru: +10ppm * 1cyfra (t=20°C £10°C)
Napiecie zasilania: 7.5V do 15V

Pobér pradu (max): 100mA

Wymiary (wys. / szer. / gteb.): 22mm x 90mm x 48mm

CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

- automatyczne ustalanie doktadnosci wyniku pomiaru

- korekcja wyswietlanego wyniku przez siédmag niewidoczng cyfre (zaokraglenie matematyczne)
- wspotpraca z preskalerem dzielgcym przez 64

- dwustanowa regulacja jasnosci $wiecenia wyswietlaczy

- korekcja wyswietlanego wyniku o wartosci z pamieci w/g TABELI 2

- wybor operacji dodac¢ lub odjgé poprawke z pamieci



POMIARY CZESTOTLIWOSCI

Miernik realizuje wszystkie pomiary w petni automatycznie . Zakres mierzonych czestotliwosci to 2Hz -50MHz
dla poziomu TTL. Uzycie preskalera dzielagcego przez 64 umozliwia zwiekszenie zakresu mierzonych
czestotliwosci do ponad 1GHz.

Miernik moze realizowa¢ pomiary tradycyjne lub pracowac jako skala czestotliwosci w urzadzeniach
radiowych gdzie wymagana jest poprawka wartosci czestotliwosci posredniej. Do pamieci wpisano
podstawowe (najczesciej uzywane ) wartosci czestotliwosci posrednich z rozdzieleniem na wstegi boczne.
Czestotliwosci te (poprawki) mozna odjgé¢ lub doda¢ do czestotliwosci mierzonej.

Pomiary mogg by¢ dokonywane przy uzyciu dwéch czaséw bramkowania: 1sek. lub 0.25sek.

Dla pierwszego czasu ustawiany jest automatycznie zakres kHz, dla drugiego MHz. Wigze sie to z
maksymalng dokfadnoscig wskazan (rozdzielczoscia): dla 1sek. najwieksza dokfadnosé to 1Hz,

a dla 0.25 sek. - 10Hz .

W czasie pomiaru na zakresie MHz sg wyswietlane dwie kropki, pierwsza z nich jest kropka gtdéwna,

oddzielajgcg megaherce, a druga pomocniczg oddzielajgca kiloherce.

TABELA 1
czas bramkowania Rozdzielczo$¢ pomiaru zakres koncowki 18
1 sek. 1Hz kHz | m—|
0.25 sek. 10Hz MHz - m

WSPOLPRACA Z PRESKALEREM DZIELACYM PRZEZ 64

Miernik umozliwia podigczenie dowolnego preskalera dzielagcego przez 64 . Przetgczenie w ten tryb nastepuje
przez zwarcie koncéwek P64 . Przy takim ustawieniu miernik wskazuje czestotliwosé wystepujaca na wejsciu
preskalera. Wiekszo$¢ preskalerow umozliwia prace do ponad 1GHz. Pomiary z uzyciem preskalera nalezy
wykonywacé na zakresie MHz (czas bramkowania 0.25s.), gdyz na zakresie kHz jest utrudniony odczyt
wyniku pomiaru.

PODLACZENIE SYGNALU

Miernik dysponuje jednostopniowym wzmacniaczem wstepnym . Z sygnatem na poziomie 200mVpp mozna
mierzy¢ czestotliwosci do 30MHz . Sam uktad cyfrowy na wejsciu umozliwia prace do 50MHz .

Chcac zwiekszy¢ zakres mierzonych czestotliwosci jak i czutos¢é wejsciowa, nalezy dotgczy¢ dodatkowy
stopien wzmacniajacy.

Ukfad wzmacniacza pracujgcy na ptytce miernika jest odporny na przesterowanie do 20Vpp .
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ZASILANIE

Dla urzadzen radiowych typowym napieciem zasilania jest 12 - 13.5V. Napiecie to podigczamy do wejscia
oznaczonego 12V (pracuje wéwczas znajdujacy sie na ptytce rezystor obnizajacy napiecie).

Jezeli dysponujemy napieciem mniejszym niz 11V, nalezy podigczy¢ zasilanie do drugiego wejscia 9V,
ktére jest bezposrednio potgczone ze stabilizatorem. Istnieje rowniez mozliwo$¢ zasilania miernika ze
stabilizowanego napiecia 5V po wylutowaniu stabilizatora. Chcac podtaczyé napiecie wyzsze od 15V,
nalezy dotaczyé dodatkowy rezystor obnizajgcy napiecie. Pobor pradu przez miernik jest w znacznym
stopniu uzalezniony od jasnosci $wiecenia wyswietlaczy LED .

Dzieki zastosowaniu procesora z wewnetrzng pamiecig programu oraz niewielkim wymiarom, miernik
charakteryzuje sie matym poziomem zaktocen. W wielu wypadkach moze okazac sie, ze przy zabudowie
wewnetrznej w urzadzeniu radiowym jest zbedny dodatkowy ekran.



PODLACZENIE MIERNIKA DO TRANSCEIVERA

Niniejsza instrukcja jest tylko pobieznym opisem instalacji miernika czestotliwosci w transceiverze .
Réznorodnosé typdw i zakresu fal oraz zwigzanych z tym rozwigzan technicznych urzgdzen,
uniemozliwia napisanie szczegétowej instrukcji. Duzy wptyw ma réwniez wiek takiego urzadzenia.
Dlatego montaz miernika zaleca sie osobom o pewnym doswiadczeniu .

Podtagczenie miernika przebiega w kilku etapach :

1. Podstawowaq sprawg jest to, czy miernik ma by¢ urzadzeniem zewnetrznym czy wewnetrznym.
Kazde z tych rozwigzan ma swoje zalety i wady .

WEWNETRZNY - jesli jest to wtasna konstrukcja mozna rozplanowac potozenie wszystkich
pozostatych elementow na ptycie czotowej. Przy konstrukcji fabrycznej rzadko jest tyle miejsca,

by mogt zmiesci¢ sie miernik, pomimo swych niewielkich wymiaréw. Przy takim montazu nalezy
rozpatrzy¢ wptyw zaktéceh generowanych przez miernik mimo tego, ze ich poziom jest wyjgatkowo maty.
ZEWNETRZNY - potrzebna bedzie dodatkowa obudowa, najlepiej metalowa. Nalezy rozplanowac
wyprowadzenie przewodow : sygnatowego, zasilania, ewentualnie sterowania USB / LSB.

2. Pierwszym krokiem jest doprowadzenie napiecia zasilania do miernika. Najlepiej zrealizowac¢

to tuz przy zasilaczu. Przy zewnetrznym mierniku mozna pokusic¢ sie o skorzystanie z typowego,
zewnetrznego zasilacza.

3. Nastepnie nalezy znalez¢ generator VFO.
Najlepszym rozwigzaniem jest posiadanie schematu
tego urzadzenia i na jego podstawie odnalez¢
generator. Ale brak schematu nie zaprzepaszcza
mozliwosci podigczenia miernika. W starszych
egzemplarzach bedzie to w poblizu kondensatora
strojonego, w innych do zmian czestotliwosci bedg
uzyte diody pojemnosciowe, a w najnowszych
bedzie to synteza czestotliwosci. W pierwszym i
drugim przypadku, drugi tranzystor (najczesciej FET)
najprawdopodobniej jest separatorem i do jego wyjscia
nalezy podtaczy¢ wejscie miernika przez dodatkowy
separator, na przykfad taki jak na rys.1.
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RYS. 1 Schemat seperatora

Zastosowanie go nie powoduje praktycznie zadnej ingerencji w sygnat generatora, a umozliwia
przestanie sygnatu na odlegto$¢ wystarczajgcg do podtgczenia miernika.

4. Nastepnym krokiem bedzie podtaczenie sterowania wstegg boczng ( jesli urzadzenie umozliwia
prace na obu wstegach). Nalezy znalez¢ dwa kwarce bedace w poblizu siebie, ktérych wartosci
réznig sie od siebie o 3kHz, a jch czestotliwosé jest zblizona do czestotliwosci filtru posrednie;.
Bedzie to generator BFO. Fragment takiego generatora (jest to jedno z wielu rozwigzan)
przedstawiono na rys. 2 wraz ze sposobem podtgczenia do miernika .

Z punktu A nalezy doprowadzi¢ sygnat do kohcowki USB ztgcza Z1 , przez prosty ukiad tranzystora
i rezystora . Bedzie on przetaczat wartosci poprawek, w czasie pracy z gérng lub dolng wstega.
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Niekiedy uzytecznym wynikiem mieszania czestotliwosci jest ich réznica, innym razem suma i dlatego
jest mozliwe sterowanie réwniez ta operacjg. Zwarcie kohcowki - / + ztgcza sterujgcego powoduje
dodanie poprawki do czestotliwosci mierzonej, pozostawienie tych koncéwek rozwartych jej odjecie.
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POMIAR WZGLEDNY - MIERNIK JAKO SKALA CZESTOTLIWOSCI

Wejscie w ten tryb polega na wybraniu poprawki z TABELI 2 i na jej podstawie, ustawieniu jumperéw
na koncowkach FO , F1, F2 ewentualnie jeszcze na USB. Ta ostatnia moze by¢ zwarta na state lub
przetaczana jesli urzadzenie umozliwia prace ze wstegg gorng i dolng (USB/LSB) .

Przy braku sygnatu na wejsciu miernika wyswietlana jest aktualnie ustawiona wartos¢ poprawki.

TABELA 2

FO | mumm FOlm = FO | mum FOm = FO | memm FO m =m FO | mum
Fllm = F1| smn F1 | s F1| m = F1l m = F1 | e F1 | men

F2|m = F2/m = F2m = F2 | e F2 | meem F2 | mem F2 | Seem
LSB [= =] | 9.001.500 |10.696.50 | 7.797.500 | 3.178.500 | 21.400.00 |10.700.00 |10.695.00
USB [=—a| | 8.998.500 |10.693.50 | 7.802.500 | 3.181.500 | 9.000.000 | 465.000 455.000
(= =] koricowka otwarta [m—a| koncowka zwarta

PRZELACZANIE FUNKCJI

Wszystkie ustawienia mogg by¢ zrealizowane za pomocg jumperdw. Poza tym zmiane ustawienia
wstegi gornej lub dolnej USB / LSB oraz rodzaju operacji dodawanie / odejmowanie mozna realizowaé
réwniez poprzez zwieranie do masy odpowiedniej koncowki ztacza sterujgcego, za pomoca przetgcznika
lub tranzystora. Nalezy pamietac, aby na koncéwkach tych nie wystgpito napiecie wieksze od +5V.
Poniewaz sterowanie to jest napieciowe, dlatego diugosé przewodu sterujgcego tymi funkcjami nie jest
istotna (jest ono odporne na zaktdécenia i samo ich nie wytwarza). Wszystkie pozostate sterowania sg
multipleksowane i nie nalezy ich przedtuza¢. Chcac mimo wszystko jednak je wydtuzyé nalezy liczy¢
sie ze wzrostem zaktdcen

TABELA 3
OPIS REALIZOWANE FUNKCJE zwarcie koncowek powoduje:
-/ + | wybdr operacji dodanie lub odjecie poprawki odjecie poprawki
USB | wybor wstegi gornej / dolnej (USB / LSB) wybor gérnej wstegi
FO
F1 wybor poprawki zapisanej w pamieci - TABELA 2 zmiana czestotliwo$ci poprawek
F2
P64 |korekcja dla podtaczenia preskalera dzielacego przez 64| mnoznie wyniku pomiaru przez 64
1S wybor czasu bramkowania / zakresu - TABELA 1 czas bramkowania 1s
LED | dwustopniowa regulacja jasnosci LED mniejsza jasnos¢ LED
wejscie sygnatu mierzonego ztacze sterujgce
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Zaktad udziela 24-miesiecznej gwarancji od daty sprzedazy.
Gwarancja nie obejmuje uszkodzen mechanicznych i elektry-
cznych powstatych z winy wadliwego montazu przez klienta
lub spowodowanych przekroczeniem wartosci maksymalnych
okreslonych w danych technicznych.



